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letzteren Falle blieb die Faser nach besonderer Ver- 
suchsanordnung direkt im stehenden Wassertropfen ein- 
getaucht. Die erhaltene Festigkeit des nassen Zustandes 
rechnete ich dann in die Prozente der gleichzeitig be- 
stimmten Trockenfestigkeit um und bezeichnete sie nun 
als , , r e l a t i v e  N a a f e s t i g k e i t " .  Ich gehngte so 
schliefjlich im Endergebnis von zusammen vielleickit 
10 000 Einzelbestimmungen zu den folgenden relativen 
NaBfestigkeiten der verschiedenen Faserarten, die vur- 
laufig etwas allgemein auf die Trockenfestigkeit bei mitt- 
lerer Luftfeuchtigkeit bezogen worden sind. 

Baumwolle I= 110-120 % Kupferseide = 50-60 % 
Wolle = 80- 90% Viscoseseide = 45-55 % 
Seide = 75- 85% Nitroseide =30--40% 
Acetatseide = 65- 70% 

Die hier festgelegten relativen NaBfestigkeiten, die 
von dem Durchmesser der Fasern bemerkenswerterweise 
ziemlich unabhangig zu sein scheinen, weichen von den 
aus den bisher bestimmten Werten zu berechnenden NaB- 
festigkeiten zum Teil nicht unerheblich ab. Sie sind bei 
ihrer etwas groben Abschatzung natiirlich gleichfalls 
wieder niit einem gewissen Vorbehalt aufzunehmen und 
wiirden so vor allem einmal bei einer durchweg gleich- 
zuhaltenden relativen Luftfeuchtigkeit nochmals nachzu- 
prufen sein. Hierzu habe ich leider noch keine Ge- 
legenheit finden konnen. 

Besonders erwahnenswert bei den gegebenen Werten 
ist es, dai3 die Baumwolle, die als pflanzliche Faser im 
nassen Zustande kiirzer ist, dementsprechend nun eine 
erhohte relative NaBfestigkeit aufweist. Umgekehrt sind 
die Wolle und die Seide als tierische. Fasern im nassen 
Zustande langer, und damit ist ihre relative Nafifestigkeit 
jetzt eine geringere. Das letztere gilt auch fur die vier 
untersuchten Kunstfasern, und es ist bei ihnen noch sehr 
bemerkenswert, dafj die fur sie bestimmten relativen 
NaBfestigkeiten in demselben MaDe zuriickgehen, wie ihre 
bereits besprochene Hygroskopie zunimmt. 

Der Abfall der relativen Nasfestigkeit im Falle der 
Wolle und Seide scheint ohne Nachteil fur ihre Ver- 
arbeitung in Spinnerei und Weberei zu sein, da die spe- 
zifische Festigkeit dieser Fasern eine sehr grofje ist. So 
verbleibt ihnen auch bei hohen Luftfeuchtigkeitsgraden 
noch immer eine geniigende Festigkeit. Etwas anderes 
ist es aber mit dem mit dem Festigkeitsabfall verbun- 
denen Langerwerden der Fasern. Dieses wird vor allem 
im Falle der Halbwolle und Halbseide unter Umstanden 
zu etwas weniger glatten Geweben fiihren konnen, weil 
die Baumwolle mit der steigenden Luftfeuchtigkeit sich 
verkiirzt und damit in einem ausgesprochenen Gegensatze 
zu der Wolle oder Seide steht. Demgemafj verandern sich 
die gegenseitigen Langenverhaltnisse der Fasern spaterhin 
nach ihrer Verarbeitung wieder, und zwar je nach dem 
Grade der sich dann einstellenden Luftfeuchtigkeit. Das 
mag bei den genannten Geweben schliefllich gewisse in 
die Augen springende Verziehungen im Gefolge haben. 

In besonders hohem MaDe machen sich Storungen 
solcher Art bei den Kunstfasern geltend. Einerseits 
sinken diese Fasern mit ihrer an sich schon geminderten 
spezifischen Festigkeit bei hohen Lufffeuchtigkeitsgraden 
zum Teile jedenfalls doch wohl unter die fur ihre Ver- 
arbeitung benotigte Festigkeit herab, und anderseits ist 
der mit der starkeren Abnahme der NaBfestigkeit ver- 
bundene Ltingenzuwachs der Fasern ein viel groBerer. 
So wurde fur die Viscoseseide kiirzlich von bestimmter 
Seite 0 )  bei einem Ansteigen der relativen Luftfeuchtig- 
keit von 40% auf 80% ein dreifach grofjerer Langen- 
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zuwachs als im Falle der natiirlichen Seide gefunden. 
Gleichzeitig damit wurde festgestellt, dai3 die Kunstseiden 
als ein elastisch verhaltnismafjig trages Material anzu- 
sprechen sind und in ihrer FaserYange nur ziemlich lang- 
sam der veranderten Luftfeuchtigkeit sich anpassen. Damit 
war unter anderm eine Erklarung fur das sogenannte ,,Bol- 
dern" der kunstseidenen Gewebe gefunden, das auf einer 
Art unregelmafjig auftretender und ungewollter Krepp- 
effekte beruht. Es wird, ahnlich wie bei dem eben be- 
sprochenen Falle der Halbwolle und Halbseide, durch 
das Vorhandensein einzelner zu straff gespannter Faden 
hervorgerufen, nur scheinen jetzt die UngleichmaDig- 
keiten der Faserspannung auf den verschiedenen Feuch- 
tigkeitsgehalt oder die noch unausgeglichenen Langen- 
verhaltnisse der einzelnen Fasern zuriickzufuhren zu sein, 
welche bei ihnen im Augenblicke des Verwebens vor- 
handen waren. DemgemaB wiirde gerade auch die Auf- 
rechterhaltung einer stets gleichbleibenden und nicht zu 
hohen relativen Luftfeuchtigkeit, wie tsie nach meinem 
Verfahren zu erreichen sein wiirde, fiir viele Textil- 
betriebe eine erhohte Wichtigkeit besitzen, und besanders 
dann fur die Kunstseide erzeugenden und verarbeitenden 
Werke. 

Zum Schlusse mochte ich nun noch zum Ausdruck 
bringen, dai3 meine vorgetragenen Untersuchungen, zu 
deren Durchfiihrung mir lediglich die Beihilfe einer 
Assistentin zur Verfiigung stand, in groben Umrissen das 
Ergebais mleiner Tatigkeit an dem mir vor vier Jahren 
in M.-Gladbach unterstellt und vorwiegend aue Mitteln 
der Industrie unterhalten gewesenen Deutschen For- 
schungsinstitute fur die Textilindustrie darstellen. Das 
Institut ist im vergangenen Jabre der Not der Zeit zum 
Opfer gefallen. Damit sind die Untersuchungen jah ab- 
gebrochen worden, und es ist heute keine Aussicht vor- 
handen, dai3 ich sie wieder aufzunehmen vermag. 

Bereits fur die Abschliefjung der vorgetragenen 
Untersuchungen waren mir bei dem Zusammenbruch des 
Institutes seitens des damals mafjgebend gewesenen enge- 
ren Kreises bei dessen Verkennung des Wertes oder des 
Wesens der exakten Forschung grofje Schwierigkeiten 
bereitet worden. In der Textilindustrie spielt eben viel- 
fach noch der reine Praktiker, der Meister, der hier auch 
bei nicht sehr ausreichender Weiterbildung noch in eine 
Stellung einzuriicken vermag, die an sich einen geschulten 
Wissenschaftler erfordert, die ausschlaggebende Rolle des 
Sachverstlndigen. Er spielt diese Rolle sogar in For- 
schungsfragen, fur die ihm das MaB der Einwertung oder 
des Erreichbaren abgeht, und ihm mui3 der Akademiker 
dann unterliegen. Wenn ich meine Arbeiten am Institute 
gleichwohl noch zu einem gewissen befriedigenden Ab- 
schIuf3 habe bringen kgnnen, so ist mir dies nur durch 
das Eingreifen und auch die finanzielle Unterstiitzung 
eini-elner einsichtiger Herren aus M-Gladbarher In- 
dustriekreisen, und besonders noch durch die Beihilfe 
unseres verehrten Vorsitzenden der Fachgruppe, Herrn 
Geheimrat L e h n e , ermsglicht worden. Fur die so be- 
tatigte Beihilfe spreche ich Herrn Geheimrat L e h n e 
auch an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank aus. 
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Neue Entwicklungstendenzen in der 
chemischen Industrie Italiens. 

Vorgetragen auf der Niirnberger HauptversammIung in  der 
Fachgruppe fiir Unterrichtsfragen und Wirtschaftsehemie 

von Prof. Dr. H. GROSSMANN. 
(Eingee 1 p O .  1925.) 

Die Produktions- und Absatzverhaltnisse auf dem 
Chemikalienmarkt der Welt haben zweifellos seit dem 
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Jahre 1914 ganz auBerordentliche VerSinderungen er- 
fahren. Leider haben sich diese Veranderungen fur die 
deutsche chemische lindustrie in1 ganzen recht ungunstig 
ausgewirkt. Das hangl vor allem rnit der Tatsache zu- 
sammen, daB sich seit den1 Weltkuiege in flast allen Lan- 
dern das Bestreben gezeigt hat, ohne Rucksicht auf die 
mehr oder weniger giinstigen Vorbedingungen nach Mog- 
lichkeit fast alle chernischen Produkte, die bisher aus 
dem Auslande bezogen zu werden pflegten, in eigenen 
Anlagen herzustellen. 

Die Tendenz zur Autarkie, die schon in der Kriegs- 
zeit vielfach zu bemerken war, hat zweifellos in den wirt- 
schaftlich SO uberaus schwierigen Krisenjahren nach 
Beendigung des Krieges noch weiter an Boden gewonnen. 
Heute ist sie nicht nur im Verhaltnis der verschie- 
denen Liinder zu Deutschlaiid deutlich erkennbar, sondern 
sie beeinflu& auch die handelspolitischen Beziehungen 
zwischen den fruheren Verbiindeten untereinander. Und 
das Ergebnis dieses wirtschaftlichen Aussperrungspro- 
zesses? Errichtung hoher Zolle zum Schutve der 
eigenen chemischen Industrie, die vielfach zu Prohibitiv- 
zollen geworden sind, weil man die eigene Industrie 
unbedingt 1ebensfAhig erhalten will. 

Es genugt nun aber begreiflicherweise zum Verstand- 
nis dieser Verhaltnisse keineswegs, die Veranderung in 
den Zollsatzen fur Chemikalien kennen zu lernen, sondern 
es bedarf auch moglichst genauer Kentnisse der gesamten 
wirtschaftlichen Produktions- und Absatzverhaltnisse in 
den einzelnen Landern. An dieser, auf personlichen Er- 
fahrungen beruhenden Kenntnis des Auslandes hat es 
leider in Deutschland in den letzten Jahren vielfach ge- 
fehlt, uncl erst neuerdings beginnt man wieder allgerrieiner 
die personlichen Beziehungen zwischen Deutschland und 
den] Auslande fester zu knupfen, was in den Zeiten der 
Inflationsjahre schon aus auijeren Griinden sehr er- 
schwert war. 

Von einer befriedigenden Losung des gesamten Pro- 
blems ist man aber, wie schon ein Blick auf die deutsche 
Handelsstatistik mit ihren starken Ruckgangen in der 
chemischen Ausfuhrtatigkeit gegenuber der Vorkriegszeit 
zeigt, auch gegenwartlig noch recht weit entFernt. SO 
ist sowohl die Zahl dier im Auslande zu Informations- und 
Geschaftszwecken tatigen Deutschen aller Berufszweige, 
wie der nach Deutschland kommenden Gelehrten 
und Techniker des Auslandes eine verhaltnis- 
mai3ig geringe geblieben. So gewaltige Storungen, wie 
sie 'der Weltkrieg und die Nachkriegszeit im geistigen und 
wirtschaftlichen Leben der Welt hervorgerufen haben, 
bedurfen eben zu ihrer allmahlichen Beseitigung einer 
langeren Zeit und einer andauernden Arbeit. 

Die V e r e i n i g t e n  S t a a t e n  v o n  N o r d -  
a ni e r i k a werden sicherlich fur Deutschland und die 
europaische Welt als das Land der fortgeschrittensten 
Technik m d  des zurzeit groaten Kapitalreichtums noch 
lange Zeit als ein nachahmenswertes Vorbild erscheinen. 
An Studien wirtschaftlicher und technischer Art uber 
Amerika herrscht daher begreiflicherweise kein Mangel. 
Es erscheint aber mindestens so notwendig, im alten 
Europa genauer Umschau zu halten, denn auch hier haben 
sich ebenfalls hochst bedeutungsvolle technische und wirt- 
schaftliche Veranderungen innerhalb wichtiger Absatz- 
gebiete der deutschen chemischen lndustrie vollzogen, 
deren Bedeutung nian in 1)eutschland immer noch allzu 
sehr in manchen Kreisen zu unterschatzen geneigt ist. 

Selbst in I t a 1 i e n , dessen chemische Industrie im 
folgenden wenigstens in groijen Umrissen behandelt wer- 
den soll, findet man noch vielfach die Ansicht vertreten, 
als habe allein der Krieg den gewaltigen Aufschwung 
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der chemischen Industrie des Landes hervorgerufen, 
Diese Auffassung trifft aber tatsachlich nicht zu, obwohl 
sie selbst in offiziellen ikden in der letzten Zeit niehrfach 
vertreten worden ist. In Wahrheit haben bereits vor den1 
Weltkriege die anorganisch-chemisehe Groihdustrie, die 
Kunstdiingerindustrie, die Industrien der Fette, ole und 
Seifen, wie iiberhaupt verschiedene cheniische Gewerbe- 
zweige, die sich mit der Verarbeitung der agrarischen 
Landesprodukte Italiens befassen, wesentliche Teile des 
nicht geringen italienischen Chernikalienbedarfs zu 
decken vermocht. Auch hatte die aufstrebende elek- 
trochemische Industrie in Verbindung mit der Elektro- 
metallurgie schon vor dem Kriege gerade in ltalien be- 
deutende Erfolge zu verzeichnen. Uas gilt vor allem von 
der Elektrolyse der Chloralkalien, von der technischen 
Gewinnung dels Calciumcalrbids, an das sich die erste 
fabrikatorische Groijfabrikation des Kalkstickstoff s in 
P i a n o  d O r  t a anschloij. Auch von den modernen Be- 
strebungen auf elektrometallurgischem Gebiet 1aDt sich 
wohl behaupten, daij ltalien schon infolge seines Mangels 
an Steinkohlen zu besonderen dnstrengungen gezwungen, 
auf diesem Gebiete Pionierleistungen aufzuweisen hat. 
Andererseits war die organisch-chemische Industrie, ins- 
besondere die der Teerfarben und die pharma- 
zeutisch-chemische Groijindustrie auf synthetischer Grund- 
lage vor dem Kriege verhaltnismaijig schwach ent- 
wickelt. Man war durchaus gewohnt, die zahlreichen 
Produkte dieser Industrien, deren vor allem die hochent- 
wickelte Textilindustrie Norditaliens bedurfte, aus ande- 
pen Landern, vor allem aus D e u t s c h l a n d ,  der 
S c h w e i z und E n g 1 a n  d zu beziehen, ohne daij man 
in dieser Einfuhr aus dem Ruslande etwa eine nationale 
Schadigung erblickt hatte, die unter allen Umstanden 
beseitigt werden miisse. 

Seit dem Weltkrieg haben sich nun aber in der 
chemischen Industrie Italiens, wie iiberhaupt in dem ge- 
samten Wirtschaftsleben des italienischen Volkes wesent ~ 

liche Veranderungen vollzogen. Wer heute nach den Zen- 
tralpunkten des industriellen Lebens, die zugleich als 
Mittelpunkte der chemischen Industrie des Landes anzu- 
sehen sind, nach M a i l a n d ,  T u r i n ,  G e n u a  koinmt, 
findet ein aufierordentlich reges wirtschaftliches Leben, 
ein im allgemeinen sehr gut funktionierendes ausgebrei- 
tetes Verkehrswesen, das sich in steigendem Maije der 
elektrischen Energie und der Autornobiltechnik bedient, 
und endlich ein hochentwickeltes nationales Selbstgefuhl. 
Man ist sich eben nach erfolgreicher Oberwindung der 
Wirtschaftskrise zu Anfang der 20er Jahre allgeniein 
des eigenen Wertes bewufit geworden und beansprucht, 
auch industriell als Groijmacht zu gellen. Unter dem Ein- 
fluij dieser Anschauungen hat sich unzweifelhaft auch das 
Ansehen und das wissenschaftliche Leben innerhalb der 
italienischen Chemikerschaft bedeutend gehoben. Man 
erkennt das unter anderm deutlich daran, daij die 
Zahl der wissenschaftlichen und technischen VerGffent- 
lichungen dauernd im Steigen begriffen ist. Wenn auch 
gegenwartig noch manche Werke der auslandischen Lite- 
ratur in italienischen Obersetzungen ini Unterricht einc 
groije Rolle spielen, so bemerkt man doch gerade auf 
diesem Gebiete einen ausgesprochenen Zug zur Selb- 
standigkeit. Zu den wertvollsten originellen technisch- 
wissenschaftlichen Veroffentlichungen der neueren Zeit 
gehort das G i o r n a l e  d i  C h i m i c a  I n d u -  
s t r i a 1 e e d A p p 1 i c a t  a ,  das seit dem Jahre 1919 
monatlich in Mailand erscheint und zurzeit wohl die beste 
Informationsquelle fur das Studium der italienisch- 
cheniischen Industrie darstellt. Die von Prof. C o p p a - 
d o r o und Dr. R a v i z z a mit groijem Geschick geleitete 
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Zeitschrift entsprieht etwa euier Kornbination der ,,% e i t - 
Y C h 1' 1 f 1 C 11 e 111 i e" Lind del 
,.C 11 e it1 i s c h e n I n  d u s t r i e" in einelil Heft. Die 
grofizugige ilusgestaltulig tier Zeitschrift \.erdankt lllali 
aber in erster J..iiiie deui Z~~sanrmenschluW der chemisch- 
industriellen Gesellschaften von a i 1 a 11 d , 'I' u i und 
1: o m ]nit der VerejiiIgu~ig der italienischen cheinischen 
Industriellen. Uurch diesen %usaiiimenschl& 1st das 
Anseheii wid das Zusatitnienwirken der italieuisctlen C'he- 
iniker in \vissenscliafllicher, teclinischer wid sozialer Hin- 
sicht \vescJntlich gestiirkt \\orden. Auch in der offiziellen 
Schatzung des C:heniikers voii seiten der italienischell 
Regierung hat sich ~ i a c h  dem Kriege eine deutlicli nach- 
M,eisbnre Wend t r ~ g  211 m Uessereu vollzogen. So 1)esteht 
jetzt bei dem 11 a t i o n a 1 e 
V o I k s \v i r t s c h a f t in der allgenieinen tiandelsah- 
teiluug ein s t R n d i g e s K o 111 i t e e f ii r d i e c h e - 
m i s c h e u 11 d p h ii r in a z e u t i s c h  e I n d u s  t r i e , 
in deni aut)er Hegierungsbeaiiiten die hervorragendsteii 
Chemilier Italiens \ ertreten sind. Dieses Koniitee hat 
bereits eiiie lteihe von wei-tvollen Berichten veroffentlicht. 
I k r  letzte, sehr uuifangreiche Hericht fiir die Jabre 1921/22 
enthiilt auWer eingehenden Statistiken der l'roduktion und 
des Absatzes von C'liemikalien in Italien und den \vichtig- 
steii eiiroyHischen 1,iinderii zugleich eine sehr eingehende 
wirtschaftlic,h-teehnisclie Schilderung der einzelnen 
Zweige der chernischcn Industrie des Landes. 

Es Iiann lieinern Zlveifel unterliegen, dai3 durch 
derartige offizielle 13erichte, \vie sie vor deni Kriege ginz- 
Ijch ~1ihelia1111t lvaren, das dauerntle Interesse der grotien 
i)ffentlichkeit an der cheniischen Industrie 1 taliens standig 
wach gehalten wird. 

Die Verbreitwig der allgeineinen I<rl;enntnis von der 
Notwendiglieit eines gut nusge1)ildeteii cheniisclien Nacli- 
wuchses hat dazu gefiihrt. da6 man an Stellt: der viel- 
iach veralteten cheiiiischen Institute verschiedener Uni- 
versitaten und technischen Ilochschulen, \vie x. B. in 
P a  d u  a ,  B o 1 o g n a  und M a i 1 a n d ,  neue iitoderne La- 
boratorien errichtet hat  deren Besuch noch im Steigen 
Iqriffcn ist. Katurgeiniiti haben sich auch in Italien hezug- 
lich der I:nterbringung der auf den Hochschirlen ausgebil- 
deten Chentilcer in den Fabriken gariz ahnliche Schnierig- 
keiten ergehen wie in Deotsdiland, da die L4ufnal~nie- 
fahiglteit der  ita1ienisc:hen cheniischen Industrie doch 
iiir tnerhiri noch ziemlich begrenzt 1st. 

Was das chemische Studiuni an den italierlischen 
t€oehschulen anktrifft, so hat man bisher, ahnlich wie 
in Ueutschlaud, ganz iibenviegend den Hauptwrt  auf 
eine Ausbildung auf rein wissenschaftlicher Grundlage 
gelegt, wahrend die syeziellen Bediirfnisse der Technik 
in]  allgeineinen wohl weniger 1)eruclisichtigt worden sind, 
als es vielleicht zweckmaL3ig geivesen ware. In der ita- 
lienischen Industrie ist man sich jedoch allniHhlic,h inlmer 
niehr dariiber klar ge\vorden. daW die gegenwartige -411s- 
gestaltung des Lehrplans den Redurfnissen der Praxis 
allzu ivenig Rcchnung triigt. I)iese Erkenntnis hat vor 
eiitigen Jahren in den1 groBziigigen Mailiinder 13aurnw'oll- 
iiidustriellen I, u i g i R o n z o 11 i den Plan entstehen 
lassen, ein eigenes IIistitut fur den chemisch-technischeri 
IJnterricht zu erbauen. Hier solJten die Absolventen der 
Hochschulen die Moglichkeit hehalten, sich nach AbschluB 
des gewohnlielien Studiurns fur die cheiitjsche Praxis weit 
z\t,eckm5tiiger als bisher vorzuhereiten. In dern seiner 
Volleridung entgegengehenden I s t i t u t o d i P e r f e - 
z i o n a l n e n t o  d i  C h i n i i c a  I n d u s t r i a l e  G i u -  
1 i a n a  R o n  z o n  i werden euie Keihe von kleineren 
FabrikationsstGtten neben \vissenschaftliclien Laborn- 
torien und 11orsalen entstchen, in denen nach wissen- 

f U I' i l  11 g e \v a n d t e 

hl i 11 i s t e r i u 111 i ii r 

scl~aftlich-tec1inisc.ht.n rrutt \virtscliaft~iclletl ~ir.urldsgtLtl1 
fabrikatorisch gearbeitet werden solJ, \\-iihrend gleichzeitig 
a ~ l i  cine Xusbildung in, XIiijchinerizeic.hiien, L;nt\\.erferl 
vou Fabrikoulagen, SelbstIiostr~berecllriullge~i, l'hysik 
u11d freniden Spraclien als ergiirizcnd iiel~en dcr yrak- 
tiscli(?u Artreit vorgesehcn ist. LS bestelit ubrigens I)ereits 
a111 hlailiinder Yolyteclii~iliuiii aui dent Cicbiete der iile, 
Fette und Seifeu ein Spt~zialinstitut wit iiliiiliclien Zielrn, 
das unter der Leituiig von Prof. F a  c 1) i 11 i stelit tuid in 
der Tat auch fi3briIiatorisjche drbeiten ntit griiGeren 
M engen in tee hnisc lie ni U n i  fai tge a uszu f ii 11 ren \.erii rag.. 

A ~ c h  an  das 1 s t i t  u t o  S c i e n t i f  i c o t e c h  n i c 0 

E r n e s t o  B r e d a  i n  S e s t o  S a n  Gio\ , : t11ni  Bei 
M a i 1 a 11 d sei hier erinnert. Dieses new k'orschungs- 
institut fur die Metallindustrie, das  von dem GroB- 
ind~istriellen E r n e s t o H r e (1 a , dent Segrunder der be- 
deutenden Lokuriioti\:fa~rik gleichen Naiiit~i~s, ills Lebeii 
gerufen wordeii ist, uiiterstelit der Oberleitung vo11 Prof. 
b' a r r a v a n o in I to i t i ,  ciiier aiierkaniiten Autoritat auf 
deni Gebiete der Metallograyhie. In  dieseui Institiit hat 
nian besoridere Stipendieu fiir eirie Reihe begabter junger 
1,eute ausgewtzt, die i iusreichi,  uiii ilineri etwa ein Jah r  
liindurch die \vissenschaftlicht:w Forschu~ig an  deui vorzug- 
licit ausgestatteteu lnstitut xu eriitiiglichen. Bacli Ablauf 
des Stiyendiums besteht die Verpflic:htu~~g, iilier die aus- 
gefubrteii Arbeiten einen Bericht zu erstatten, der aiif 
liosten des Instituts gcdruckt wird. 

Ci rotje wissenschaftlictie Laboratorien, die in] wesent- 
lichen deni eigenen Betrieb dietien, fiuden sich neuerdings 
auch i n  den italienisclien Frrrhenfabrilien, in der welt- 
i:ekannten Guinmifahrili \.oii P i r e 11 i in Mailand, wo 
Prof. H r u n i yon1 hlailander Polytechnikuni die wissen- 
schaftliche Oberleiturig ausiibt, und auch in den grol3en 
Xutontobilfabrikeu von F i a t in  'l'urin, -\nsaldo usw., so- 
wie in den nioderiien italienischen Stahlwerken. I)aB ~ n a n  
in der italienischen Grofiindustrie der H.issenschuftlic.hen 
Forsc,hung ganz alJgerriein die grii6te Redeutung zuer- 
kennt, konnte inim z. 13. deutlich iiri vorigeri Jahre arif derti 
nationalen KongreiJ fiir iud iistrielle Cheinie in Mailand er- 
1ieIitli?1i2 dessen Bericht jetzt vollstiindig ini [)ruck vorl iegt. 

Iioch deutlicher trat jenrs Streben nach stiindiger 
lechnischer Vervollkomi~iiiung auf der iiii Friihjahr dieses 
,lahrt~s abgehaltenen e r s t c' n c h e it1 i s c h e n A u s - 
s t e l l u n g  irit ' r u r i n e r  S t a d i o n  liervor. Wer diese 
.lusstellang nrit lnteresse besiditigt hat, wird sicherlich 
zugeben niiissen, daiS Italien auf deni hesten Wege ist, 
seiner clteniischen Industrie jencii Cliarakter der Ge- 
schlossenheit z\i er\ve~lwn, den inan in den iilteren Indu- 
strieliindern schori seit Jahren bemcrken kann. Hier in 
Turin konnte nian ferner auf das deutlicliste erkeimen, wie 
nicht nur die seit Jalirzehnten 1)estehendi.n %\veige der 
cheniischen Industrie sich zu iriimer grotierer technischer 
Vollkommeriheit entwickelt habeu, sotidei~i \vie auch ver- 
schiedene n e w  lndustrien init Erfolg a u f  den Plan Re- 
treteii sind. So fielen neben der unifangreichen Sonderaus- 
stellung der &I o n t e c ;i t i R i - Gesellschaft, des fiihren- 
den Unternehniens in der anurganisch-cheniischerl Tndu- 
strie [bliens mit  weit verzbveigten Interessen such arif 
dem Gebiete des Berg- und Hiittenwesens,  or allem 
die ,lusstellungen der niHclitig aufbluhendeu K u 11 s t - 
s c i d e i n d u s t r i e .  der T e e r f a r b e n -  iind der 
p h a r 111 a I, e u t i s c h e n i r l i t  vielfach 
originellen Leisturigen besonders auf. l)ie sclliiellste Ent- 
\Yicklung, die eine Industrie in Italien iiberhaupt zu wr- 
zeichen hqt, weist zweifellos die I< u 11 s t s e i d e indu- 
strie auf, die sich troti der Koiikurreriz der altein- 
gesessenen S e i d e n industrie in uherraschend kurzer 
Zeit Z\I  einer weltwirtsehaftlichen Bedeutung entwickelt 
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hat, die beispiellos dasteht. Durch ihren starken Chemi- 
kalienverbrauch hat die Kunstseideindustde auch einen 
bedeutenden EinfluB auf die anorganische Gro5industrie, 
vor allem auf die Herstellung von A t  z n  a t r o n  und 
S c  h w e f e 1 k o h l  e n s  t o f f , ausgeubt. Die Gesellschaft 
S n i a V i s c o s a in Turin weist zurzeit ein Aktienkapital 
von 1 Milliarde Lire auf, wahrend das gesamte Kapital 
aller italienischen Kunstseidegesellschaften sich auf 
iiber 1% Milliarden Lire belauft. Wahrend die italieni- 
sche Kunstseidegewinnung noch im Jahre 1923 kaum 
4% Millionen Kilogramm betragen hatte, wuchs sie im fol- 
genden Jahre auf S2I5 Millionon Kilogramm an und diirfte 
am Ende des laufenden Jahres den Betrag von 15 Milli- 
onen erreicht haben. Nach dieser Hohe der Produktion 
wurde Italien bereits die zweite Stelle in der Welt- 
erzeugung an Kunstseide unmittelbar hinter den Ver- 
einigten Staaten erreicht haben, deren voraussichtliche 
Kunstseidegewinnung im Jahre 1925 lauf 22 Millionen 
Kilogramm veranschlagt worden ist. Ganz entsprechend 
der Erzeugung hat sich auch die italienische Ausfuhr an 
Kunstseide von 162 Millionen Lire im Jahre 1923 auf 
318 Millionen Lire im folgenden Jahre und auf fast 
100 Millionen Lire im ersten Vierteljahr 1925 erhoht, ein 
Vorgang, der ebenfalls in der chemischen Industrie des 
Landes ohne Gegenbeispiel dasteht. 

Sehr groi3e Verlnderungen gegenuber der Friedens- 
zeit haben ferner, wie bereits erwahnt, auf dem Gebiete 
der T e  e r f a r  b e n i n  d u  s t r i e stattgefunden. Hier 
hat man sich auf dem Gebiete der organischen Teer- 
und Zwischenprodukte bereits weitgehend von der Ein- 
fuhr dieser Stoffe aus dem Ausland unabhangig machen 
kiinnen und ist allmahlich auch dam ubergegangen, die 
Zahl der schwieriger herstellbaren Teerfarbstoff e wesent- 
lich zu vermehren. Unter dem EinfluB dieser Entwicklung 
hat das Studium der organischen Chemie an den 
italienischen Hochschulcn einen neuen Anstof3 erfahren, 
nachdem die Moglichkeit geschaff en worden ist, Spezia- 
listen auf organisch-chemischem Gebiet in Italien selbst 
unterzubringen. Das grofite Unternehmen in der italieni- 
schen Farhenindustrie diirfte die I t a 1 i c a C o 1 o r i 
A r t i f i c i a 1 i in R h b zwischen Mailand und Turin sein, 
die in ihren Anlagen bereits 30 ausqebildete Chemilrer 
beschaftigt und uber eine modern eingerichtete 
Fabrik fur Zwischenprodukte in C e n g i o verfugt. Von 
groi3er Bedeutung ist ferner das Unternehmen von 
B o n e 11 i in Mailand, dessen Fabrik sich in C e s a n  o 
M a d e r n o  kefindet. Auch dieses Werk stellt auDer 
organischen Zwischenprodukten zahlreiche Azofarbstoff e, 
Schwefelfarben usw. her. Die lange verzogerte Eroffnung 
einer Fabrik zur Gewinnung von s y n t h e t i s c h e in 
Indigo diirfte in einiqen Monaten stattfinden. Bemerkens- 
wert ist ferner die in Verbindunq mit der Firma L. C a s - 
s e l l a  stehende S o c i e t B  C h i m i c a  L o m b a r d a  
A. E. B i a n  c h i  & C o., ebenfalls in Rhb, die neuerdings 
ebenfalls die Herstellung von Farbstoffen in groaem MaB- 
stabe aufoenommen hat. Wenn auch die itslienische Aus- 
fuhr an Teerfarbstoffen zurzeit einen verhaltnismafiig ge- 
rinken Teil gepeniiber der Ejnfuhr bildet, so bleibt es doch 
als ein wesentlicher Fortschritt 7u bezeichnen, daf3 Italien 
gegenwlrtig imstande ist. ungefahr 60 % seines Farbstoff- 
bedarfs aus eiqener Produktion zu decken und sogar ein- 
zelne Produkte nach Landern, wie Frankreich, der 
Schweiz. Holland und Polen auszufiihren. Zweifellos ware 
diese Entwicklunq ohne hohe SchutzzGlTe nicht modich Ere- 
wesen, unter deren Schutz die italienische Farben- 
iiTdustrie bisher recht mfolgreich gearbeitet hat. 

Auch auf pharmazeutisch-chemischem Gebiet sind 
in den letzten Jahren erhebliche Fortschritte erzielt 

worden. Fiihrend sind hier besonders das S e r u m -  
t h e r a p e u t i s c h e  I n s t i t u t  in Mailand und die 
alte, hoch angesehene Firma S c h i a p a r e 11 i in 
Turin. Fur diese Industrie bedeutet naturgemafi 
die durch die Reparationsleistungen erzwungene Einfuhr 
 on zahlreichen deutschen pharmazeutischen Artikeln eine 
starke Konkurrenz, deren Bedeutung in der pharmazeu- 
tisch-chemischen Industrie Italiens wenig angenehm em- 
pf unden wird. Da die deutsche Handelstatistik nahere 
Angaben uber die Ausfuhr jener zahlreichen pharnia- 
zeutischen Produkte nicht aufweist und im allgemeinen 
uber die deutschen Reparationsleistungen iiberhaupt 
keinerlei Angaben macht, so bieten solche Zummmen- 
stellungen, wie sie der erwahnte Komiteebericht enthIIt, 
naturgemiii3 ein besonderes Interesse. 

Dai3 Italien auch auf anorganischem Gebiete neue 
Arbeiten von allgemeinem Interesse aufzuweisen hat, 
zeigen die bekannten Versuche von F a u s e r und 
C a s a 1 e zur Losung des Ammoniakproblems durch Syn- 
these aus den Elementen, wobei man sich im Gegensatz 
zu Deutschland des elektrolytisch gewonnenen Wasser- 
stoffs bedient hat. Nach dem Casaleverfahren arbeitet die 
S o c i e t i  I t a l i a n a  A m m o n i a c a  S i n t e t i c a ,  
kurz ,,S i a s" genannt, in ihren Anlagen zu T e r n i und 
N e r a  M o n t o r o .  In T e r n i  hat manzwar bisher erst 
eine Tagesproduktion von eiwa 3 t Ammoniak erreicht, 
wahrend man in N e r a  M o n t o r o  bereits 7-8 t 
gewinnt. In Terni wird hauptsachlich flussiges Ammo- 
niak hergestellt, wiihrend in N e r a M o n t o r o vor 
allem schwefelsaures Ammoniak gewonnen wird. 

Das Fauserverfahren wurde zuerst in der kleinen 
Anlage der S o c i e t h  E l e t t r o c h i m i c a  N o v a -  
r e s e ,  die taglich 1 t Ammoniak zu liefern vermochte, in 
Novara ausgefuhrt, wahrend seit dem vorigen Jahre eine 
neue groDere Anlage mit einer Tagesleistung von etwa 
15 t Ammoniak in Betrieb gekommen ist (die interessan- 
ten Anlagen dieser Gesellschaft wurden im AnschluB an 
den Vortrag in einem von der M o n t e c a t  i n i - Gesell- 
schaft freundlichst zur Verfugung gestellten Film gezeigt). 
In N o v a r a  werden nicht nur Ammoniak und Ammo- 
niumsulfat hergestellt, sondern auch Ammoniak durch 
katalytische Oxydation in Salpetersaure ubergefuhrt. 
Eine weitere Ammoniakanlage mit einer Produktions- 
fahigkeit von 10 t Ammoniak am Tage ist in der Provinz 
S a s s a r i  von der S o c i e t h  S a r d a  A m m o n i a  e 
P r o d o t t i  N i t r i c i  in Verbindung mit der M o n t e -  
c a t i n i  und der S o c i e t A  E l e t t r i c a  S a r d a  er- 
richtet worden. Dieses Werk nutzt die groi3e Wasser- 
kraftenergie des T i r s o - Werkes fur die Gewinnung des 
Wasserstoffs aus, und man erhofft von der steigenden 
Dungerproduktion dieser Anlage einen belebenden Ein- 
flu6 auf die Entwicklung der Landwirtschaft in Sardinien, 
deren Diingerverbrauch bisher sehr gering gewesen ist. 

Die groete F a u s e r a n 1 a g e mit einer Produktions- 
fahigkeit von 50 t Ammoniak taglich befindet sich endlich 
in der Nahe von M e r a n ,  in M a r l e n g o ,  im Bau 
und sol1 in einigen Monaten in Betrieb kommen. Die 
tagliche Wasserstoffproduktion dieser Anlage kann bis 
auf 120000 cbm dieses Gases gesteigert werden. Hier 
sollen aufjer Ammoniak vor allem Salpetersaure und 
salpetersaures Ammoniak im groi3en gewonnen werden. 
A uch diese AnIage gehort einer Tochtergesellschaft der 
Monteratini. 

Wenn alle diem Plane in der Tat in vollem Umfange 
zur  Ausfiihrung gelangen, so diirfte man kiinftig- 
hin auf dem Gebiete der Ammaniakgewinnung auch rnit 
der synthetisoh arbeitenden italieniscben Industrie zu 
rechnen hBben. Diese neue Industrie hat sich bisher ohna 
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jede staatliche Hilfe zu entwickeln vermocht. U1)rigens 
lnufi. \venn man auch  die Redeutiing der tcchnischen 
.-\rl;eiten von C'a s a 1 e wid F a 11 s e r durchaus z11 Ivur- 
digeri verniag, doch auf ihre prinzipielle Alihangigkeit yon 
den k'ionierarbciteii I1 a b e r s tind B o 3 c h s hingewiesen 
u erden. 

Uer aufierordentliche Aufschwung der Elektrotechnik 
i n  Italien hat ferner die elektrochernische Industrie des 
Landes einschlieBlich des Berg- und Huttenn.esens in den 
letzten Jahren sehr stark beeinflulit. So halwn elektro- 
tliermische Verfahren hei der Verarheitrtng der sardi- 
nischeri Zinlierze iiach I,. C a rn b i die \venig lohnende 
Ausfuhr dieser Erze nach dem Auslande stark zuriicli- 
gedrKngt und zur Entwicklung einer leistungsfahigeri in- 
landischen Zinligewiniiung beigetragen. Ciestiegen ist 
auch i n  der letzten Zeit die Gewinnung des -4 1 u ni i - 
11 i u ni s , das nlan niit gutein Erfolge aus dalmatinischen 
Bausiten hergestellt hat. 

Sehr grofJe Fortschritte hat gleiehfalls die M a - 
s c h i n  e 11 i n d u s  t r i e gemacht, die allriidhlich da- 
hiii gelangt ist, den Redarf der chemisehen Industrie 
Italiens an K~)nstruktionsmalerial aller k t  zu einern 
grogen Teil sel bstandig zii decken. NaturgemiiB ist diese 
Entwicklung aher auch heute nocli nicht als ahgeschlossen 
zu bezeichnen, und nian findet daher geradc in1 Maschinen- 
wesen und i n  der Elektrotechnik hhiifip ein Zusaninien- 
arleiten italienischer Firinen niit  deutschen und franzii- 
sischen TJntenicxhniungen, die ihre stiindigen Vertretungen 
in ltulien haberi. 

Wenn die wirtschaftlichen und politischeri VerhKlt- 
nisse Italiens sich weiterhin normal cntwickeln, und wenn 
das Land vor allem die kiinftigen Schwierigkeiten, die sich 
auch hier bei einer planmaBig durchgefuhrten Deflation 
ganz zweifellos einstellen werden. gut zu uberwinden ver- 
mag, so wird auch die cheniische Industrie weiterhin 
eine gunstige Entwicklung aufweisen. Unter allen 
Urnstkinden aber wird man ini Ausland wohl diiuernd rnit 
einem gegeniiber der Vorkriegszeit stark vergrijfierten 
-4nteil der chernischen Industrie Italiens an der Versor- 
g u q  des Inlandmarktes rechnen miissen. Das bederitet 
naturgemiit3 vorerst fiir die deutsche cheniischo Industrie 
und auch fur die lndustrien der iibrigen Lander, welche 
vor den1 Weltkriege erhebliche Mengen an Chemikalien 
nach Italien eingefuhrt haben, einen nicht unbetr8cht- 
lichen -\usfall, der allerdings in spaterer Zeit durch ver- 
niehrte Aufnahniefiihigkeit der italienischen Volkswirt- 
schaft niehr als ausgeglichen werden konnte. Es ware 
aber auch gegenwartig durcbaus abwegig. tveiiri inan i n  
Deutschland die Bedeutung der gegenseitigen Wirt- 
schaftslieziehungen zur chemisehen Tndustrie Italiens 
unterschatzen wurde. Das gleiche gilt fur die Beziehung 
zur italienischen Ch.emikr:m~elt. Haben sich doch gerade 
tinter den italienischeii Cheniikern stets besonders zahl- 
reiche aitfrichtige Rewunderer deutscher Leistungen in der 
Chelnie befunden, die in ihren Anschauungen auch durch 
die Ereignisse des letzten Jahrzehntes nicht itn Reringsten 
IxpinfluBt worden sind. In Italien stehen die Pforten 
der IIochschulen den deutschen Studierenden ohne 
Einschriinkung vollig offen. ja, man  hat sogar den aus- 
IHndischen Studenten sanitlicher Nationen hedeutend ins 
Gewicht fallende Erleichterungen, \vie Iloriorarerlafi, zu-  
gebilligt. Wenri in diesern Verhalten vielleicht auch von 
nianchen nur eine noble Geste erblickt werden durfte. SO 
stellt sie sich doch politisch als eine iiberaus kltJge 
Hmdlungsweise day. Es ware sehr 211 uunschen, dafi 
dkses  grof3e Entgegenkornnien auch von deutscher Seite 
in der rechten Weise benutzt wurde. Die jungen deutschen 

Cheniikcr, die riach den1 Vorbilde von W. K ii r n e r ~ 

H. S c h i f f ,  A. J , i e b e i i ,  P. S i l b e r ,  D e i i i l -  
s t e d t u. a. in Zukunft zu Sttidienzweclien nach Italien 
gelien werden, werden hoffentlich eberifalls nach Krhften 
dazu beitragen, die fruheren freundschaftlichen Be- 
ziehungcii zwischcn der deutscheli und italienische~i 
(?hemikern-elt in vollem Unifange n . ider  herzustellen. 
In  der gleichen Richturig diirfte aber auch eiri wechsel- 
seitiger Besuch der \\issenschaftlichen Kongresse durch 
Wissenschaftler iind Techniker sich als wirlisani er-  
iveisen. Als ein orfreriliches Zeichen der begiimenden 
Erlienntnis von der Notwendigkeit genteinschaftlicher 
Arheit sei hier nur die an zahlreiche deutsche Fach- 
genossen gerichtete Eiriladung zit dern in1 vorigen Jahre in 
M a i 1 a n d C h e - 
111 i k e r k o n g r e t3 hervorgchohen. Es gereicht inir da- 
her zur besonderen Freude, den Vertreter der chenlische~i 
Technologie ain MailHndcr Polytechnikurn, Prof. Dr. 
E. M o 1 i n a r i , auf unsercr 'Tagtmg zu hegruBen. l h  so- 
wohl der deutschc Cheniiker i n  Italien \vie auch die 
italienischen Kollegeii in I~eritschland vielcs kennen 
lernen konnen, was sie ini  eigenen \'aterland nirht finden 
werden, so wird hoffentlich das in RI a i I a 11 d und N ii I' n- 
b e r g gegebene Btlispiel den -4uftakt zu einer neuen T h t -  
\viclilung bilden, von der arich die c.heniische Wissenschaft 

stattgefundeiieri n a t i o n a 1 e n 

als solche niir Nutzen halien Iiann. [A. 175.1 

Chemie des Bleikammerprozesses. 
Ik i t r ag  zurn Aufs:itz von Dr. F. R a s r 11 i g, Ludwigs- 

hafeu (Rh.) ') 

von Dr. J. FISCHLEH, Trzebinia (Polen). 
(Eingeg. 21.:11. 1916) 

Als Konsequeriz der Ausfuhrungen hat Herr Dr. 
K a s c h i g fur die Prasis den 8chluf3 gezagen, den wir 
wortlich zitieren: 

,,Wenn wi r  dfifiir sorgen, &I3 a n  lieiner Stelle d e r  K R I I I I T I ~ ~  
Wasser vorhanden sein kann, wenn wir also k e h e n  Ilampf 
mehr rinblasen und auch ke in  Wasser niehr einspritzen, 
S o n d e T n  Y e r r d i i n n t e  S c h w e f e l s B u r e ,  wie d:is be- 
reits mehrfach angeregt wurdc, so wird d iese Verlu.dquelle 
(gemeint ist Salpet~rsrs3ure~erbraurli. Anm. d e s  S'erfassers) 
vernidlich wrschwinden oder wen~igsterls wheblich sc1iwiiche.r 
werden." 

Es wird vielleicht fur siinitliche Fachleute, sowvohl 
Theoretiker wie Yraktiker dtxs Bleikaiiimerproz~ses von 
Tnteresse sein 211 erfahren, dat3 ich schon vor drei Jahren 
in einer groBen Kamnieranlage, die tHglich 50-55 
Tonnen 60gradige SBure liefert, dns Wasser als solches 
aus der Kanmeraulage abgeschafft habe und niir ver- 
diinnte Schwefelsaure von entsprechender Korizentration 
und in z\veckniRBiger Verteilung fur die Speisung der 
Katnmer henutze. Rei dem Beschlnfi dieser Anderung 
w i r  iiiir sowohl der Vortrag von Herrn Dr. Rasch ig  vom 
Jalire 1!)11 vor der Society of Cheniical Industry i n  Lon- 
don wie auch andere Xnregungen dieser Art unbekannt. 
Ich Ring nur, abgesehen von einigen wirtschaftlich-tech- 
nischen Kotwendigkeiten, von den1 ganz allgenreirien 
Standpunkt aus, daB der Bleikainlnerproze13, der erfah- 
runsgemat3 am gunstigsten in der Konzenlration von 60 
his B5y0 H,SO, vor sich geht, durch Wasser als solches, 
gest6rt und abgelenkt wird, da in der KKhe der Ein- 
syritzung die Koiizentration der Schn~efelsBure nrcitaus 
niedriger ist, daI1t.r die Einspritzring einer entsprechen- 
den Schwefelsaure jedenfalls diese Abweichungen von 

1). s. %. ang. Ch. 38, 1001 [I!?%]. 


